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 1.4 
Описание устройства котла
1.4.1.Устройство котла

Котел серии «ФР 25»-стальной, газотрубный, паровой, трехходовой по дымовым газам, горизонтального исполнения.

Первый ход котла состоит из топки (жаровой трубы) и поворотной камеры, а второй и третий ходы представлены в виде секций (конвективного пучка) дымогарных труб.

Размеры топки и конвективного пучка подобраны таким образом, чтобы обеспечить эффективный нагрев воды в корпусе котла, с минимальными выбросами вредных веществ.

Конструкции котлов серии «ФР 25» являются аналогами друг друга и отличаются деталями, обусловленными в основном различием в тепловой мощности котлов.

 Основные элементы котла указаны на Рисунке 1.

Для повышения эффективности работы некоторые модели котлов могут быть оснащены экономайзерами, включенными в контур питательной воды.

1.4.1.1.Корпус котла образует объем , по заполняемой рабочей среде состоящий из двух частей: водяной с поверхностями нагрева в виде размещенной в нижней части котла жаровой трубы, поворотной камеры , секций дымогарных труб и паровой ,в верхней части, служащей для сбора пара. 

Корпус снабжен патрубками: выхода пара (оснащенный устройством предупреждения проникновения капель); подвода питательной воды; контроля и регулировки уровня воды; продувки, установки предохранительных клапанов; воздушника, дренажа и двумя опорами. Передняя опора котла является подвижной. 

Дренажные патрубки котла (1÷2 шт., в зависимости от модели котла), используются как для слива воды из котла, так и для осуществления периодических продувок.

Сверху корпус имеет площадку обслуживания, накрытую рифленым листом.

Примечание: При эксплуатационной необходимости площадка обслуживания ограждается перилами и снабжается лестницей, которые разрешается приваривать к элементам площадки. Эти работы выполняются персоналом котельной, в соответствии с требованиями раздела VII, ПБ 10-574–03.
1.4.1.2.Камера сгорания (топка) котла представлена в виде горизонтальной цилиндрической (гладкой или волнистой) жаровой трубы.


Передняя часть жаровой трубы приварена к переднему торцу (трубной доске) корпуса и снабжена жаростойкой вставкой под установку горелки, задняя кромка – к переднему торцу (трубной доске) поворотной камеры дымовых газов.


Примечание: Вставка жаровой трубы (футеровка горелки) выполнена из специального жаростойкого бетона и (через металлический переходник) приваривается к переднему торцу жаровой трубы сплошным швом по всему периметру. 

1.4.1.3. Поворотная камера дымовых газов является соединительным газоходом между жаровой трубой и первой секцией дымогарных труб. В задней части камеры установлен взрывной предохранительный клапан, отверстие под который может служить в качестве люка-лаза для осмотра и чистки внутренней полости жаровой трубы и поворотной камеры. Передний торец поворотной камеры связан с передней трубной доской корпуса посредством жаровой трубы и дымогарного трубного пучка 2-го хода.

 С другой стороны задний торец поворотной камеры связан с задним торцем 

(трубной доской) корпуса при помощи обечайки взрывного люка, анкерных стержней и патрубка контроля пламени. 

1.4.1.4.Передний люк расположен между трубами первой и второй секций дымогарных труб, соединяя их по газовоздушному тракту. Корпус люка крепится сваркой к переднему торцу (трубной решетке) котла и закрывается двумя (одной) дверцами, поворотными для осмотра и чистки. На дверцах люка могут быть размещены патрубки для проведения паровой очистки труб конвективных пучков котла от сажи и загрязнений.

С внутренней стороны переднего люка котла имеется специальная канавка, образующая замкнутый контур. Канавка заполняется специальным уплотнительным шнуром и служит гнездом “ножевого” уплотнения дверцы.

1.4.1.5.Дымогарные трубы и анкерные стержни приварены к торцам (днищам) котла и полностью охлаждаются водой.

1.4.1.6.На переднем торце (трубной доске) котла установлен выносной коллектор ,снабженный штуцерами для установки контрольно-измерительных приборов, а также оборудования защиты и управления работой котла.

1.4.1.7.В задней части котел имеет короб дымовых газов, в котором предусмотрены лючки для удаления продуктов чистки (1-2 шт.), патрубок отвода дымовых (уходящих) газов и штуцера для замера температуры и химического состава уходящих газов.

Дымоотводящим патрубком котел соединяется с газоходом и дымовой трубой.

1.4.1.8.
Котел оснащен следующими люками:

· Передний люк;

· Люк – лаз, в межтрубное паровое пространство;

· Люк для осмотра поверхностей нагрева(1÷2 шт.), в межтрубном пространстве;

· Лючок (патрубок) для контроля пламени в топке в задней части котла; 

· Взрывной люк в задней части котла представляет собой комбинированный взрывной клапан /люк-лаз топки.


В случае взрыва («хлопка») газовоздушной смеси в топке котла, шплинт взрывного люка срезается и люк остается висящим на болтах со стороны петель. 


Шплинт взрывного люка выполнен из специального металла и рассчитан на усилия, обеспечивающее его разрушение (срез) при резком повышении давления газов в топочном пространстве. Срезанный шплинт не восстанавливается и его запрещается заменять на более прочный или из другого материала. Комплектация шплинтами осуществляется Изготовителем. 


Взрывной люк рекомендуется снабжать предельным ограничителем (путевым выключателем), который при открытии люка отключает горелку.


Внимание!

1.Перед пуском котла ,снабженного путевым выключателем взрывного люка, необходимо проверить его работоспособность. 

2.Для исключения травм обслуживающего персонала при срыве с места взрывного люка горячими газами, выходящими из топочного пространства, необходимо устанавливать стационарные защитные щиты.

3.Допускается применять только шплинты, сделанные Изготовителем.

1.4.1.9 Котел имеет две опоры, приваренные к нижней части корпуса.

1.4.1.10 Теплоизоляция котла выполнена из минераловатных плит (рулонов) и закрыта декоративной облицовкой из тонкого металлического листа.

1.4.2.Состав изделия.

1.4.2.1. На котел устанавливается горелка и оборудование контроля, управления и безопасности (предохранительные клапаны, термометры, прессостаты (датчики давления), манометры, указатели уровня, питательные устройства, датчик уровня /прибор безопасности и автоматического регулирования питания котла/ и пр.), описание, устройство и работа которых даны в эксплуатационных документах заводов – поставщиков.

1.4.2.2.Горелка.

В котлах рекомендуется использовать автоматические горелки, автоматика которых обеспечивает операции: пуск горелки по программе, зависящей от ее мощности (включая продувку топки и газоходов), перевод ее в рабочее состояние, регулирование и плавное изменение тепловой мощности, контроль параметров безопасности горелки и котла, выключение горелки при недопустимых отклонениях контролируемых параметров.

Горелка через уплотнение крепится штатным крепежом к фланцу вставки жаровой трубы. 

Внимание !
        При установке горелки следует обеспечить герметичность соединения.
        Кольцевой зазор между горелкой и вставкой жаровой трубы необходимо      уплотнить жаростойкой минеральной ватой (базальтовым волокном), см. Рисунок 4.

    Горелку выставить по продольной оси жаровой трубы ( в ноль)

    Не качественная теплоизоляция горелочной головки приведёт к перегреву передней стенки котла.

       Горелка должна быть с минимальным запасом по мощности.
       При работе горелки на мазуте её мощность должна быть на 20% меньше от номинальной
1.4.2.3.Предохранительные клапаны


Котел должен быть оснащен не менее чем двумя предохранительными клапанами с общей пропускной способностью соответствующей мощности котла.

Клапаны устанавливаются на корпусе котла.

Внимание!1.Проверка исправности (подрыв) предохранительных клапанов должна проводится у котлов– не реже одного раза в смену.

2.Предохранительные клапаны должны быть подобраны в строгом соответствии с требованиями “Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов, п.6.2.7, ПБ 10-574–03”;ГОСТ 24570-81 «Клапаны предохранительные паровых и водогрейных котлов. Технические требования».

3. Давление в котле выше расчетного значения не допускается.
Суммарная пропускная способность всех клапанов должна удовлетворять условию: G1+G2+ Gn ≥D, где n-число предохранительных клапанов;G1,G2, Gn- пропускная 

способность отдельных клапанов, кг/час;D-номинальная производительность котла,кг/час.

Пропускная способность клапана определяется по паспортным характеристикам клапана, либо формуле (см. ГОСТ 24570-81): Gn =B1·α·F(P1+1), для давления в кгс/см2,где

B1=0,51 (при P1=10 кгс/см2) или B1=0,505 (при P1=15 кгс/см2);

α- коэффициент расхода пара ,по паспортным данным клапана;

F-расчетная площадь сечения клапана, мм2;

P1-максимальное избыточное давление перед клапаном; P1 должно быть не более 1,1 Pраб.
1.4.2.4. Термометры. 

Котел (без экономайзера) должен быть оснащен термометром: на входе воды в котел для измерения температуры питательной воды.

При оснащении котла экономайзером термометры должны быть установлены на входе питательной воды в экономайзер и на выходе из него.


1.4.2.5.Манометры.

Котел (без экономайзера) должен быть оснащен манометром, показывающим давление пара в котле (для котлов производительностью более 10т/час обязательна установка регистрирующего манометра).

При оснащении котла отключаемым по воде экономайзером манометры должны быть установлены: на входе питательной воды в экономайзер до запорного органа и предохранительного клапана и на выходе воды из него, до запорного органа и предохранительного клапана.

Перед каждым манометром должен быть установлен трехходовой кран или аналогичное устройство для продувки, проверки и отключения манометра. Между манометром и паровым пространством котла кроме трехходового крана устанавливается сифонная трубка диаметром не менее 10 мм, предназначенная для накопления воды (конденсата), защиты прибора от температур пара, колебаний давления и гидроударов.

Класс точности манометров должен быть не ниже 2,5.

В коллектор, установленный на переднем торце котла также следует установить приборы управления давлением (прессостаты) в корпусе котла :

 ограничительный (по максимальному давлению) и рабочий (которых может быть несколько, для управления работой горелки).

 Внимание!


Между котлом и приборами для измерения и управления давлением пара не допускается установка запорных устройств. 

Регулировка прессостатов см. пункт 2.2.3.

1.4.2.6.Указатели уровня воды в котле.

На котле посредством соединительных труб должно быть установлено не менее двух указателей уровня воды прямого действия.

Нормальным уровнем в котле считается уровень воды в стекле водоуказательного прибора, находящийся между указателями высшего и низшего допускаемых уровней.

При нормальной работе водоуказательного прибора уровень воды в нем должен слегка колебаться; отсутствие колебаний воды в стекле свидетельствует о его засорении .

В этом случае прибор необходимо немедленно продуть (с использованием спускного, парового и водяного кранов прибора) или прочистить.

Внимание!

1.Между котлом и указателями уровня воды не допускается установка запорных устройств и промежуточных фланцев. 

2.Проверка исправности действия водоуказательных приборов продувкой должна проводится у котлов – не реже одного раза в смену. 

1.4.2.7.Питательные устройства.

Питательные устройства, подающие воду в котел, являются ответственными элементами котельной установки. При выборе питательного насоса рекомендуется иметь запас по производительности не менее 20%.
Внимание!

Проверка исправности питательных устройств должна проводится у котлов–не реже одного раза в смену. 

На питательном трубопроводе в местах присоединения его к котлу или, при наличии, к экономайзеру должны быть установлены: запорный вентиль (ближе к котлу) и обратный клапан, автоматически предотвращающий выход воды из котла в питательный трубопровод. 

Если котел имеет неотключаемый по воде экономайзер, вентиль и обратный клапан должны быть установлены на питательном трубопроводе перед экономайзером.

Если котел имеет отключаемый по воде экономайзер, вентиль и обратный клапан должны быть установлены на питательном трубопроводе, как при входе воды в экономайзер, так и на выходе из него.

1.4.2.8.Датчик уровня.

Датчик уровня служит для защиты котла и поддержания рабочего уровня воды, выполняя при этом несколько функций :

· пуск и останов питательного насоса;

· защита по нижнему и верхнему уровню (по максимальным значениям), с отключением горелки;

· сигнал по предельно допустимым верхнему и нижнему уровню .

1.4.2.9.Прессостат тяги.

При работе на газообразном топливе котел должен быть оснащен прессостатом тяги для контроля изменения величины избыточного давления в газоходе за котлом. Величина уставки прибора зависит от типа горелки и газохода; определяется опытным путем при наладке горелки ,с учетом изменения импульсов давления в газовоздушном тракте, в том числе в момент запуска горелки.
При работе на других видах топлива применение прессостата тяги также может быть рекомендовано.

Величина рекомендованного разрежения за котлом указана в пункте 2.1.3

1.4.2.10.Защита котла 

Котел обязательно должен быть снабжен автоматической защитой, прекращающей его работу при превышении параметров в следующих случаях:

· увеличения давления пара;

· снижения или повышения (сверх допустимого) уровня воды; 

· повышения или понижения давления газообразного топлива перед горелкой;

· погасания факела горелки;

· понижения давления жидкого топлива перед горелкой;

· уменьшения разрежения (повышения давления) в газовоздушном тракте за котлом;

· понижения давления воздуха перед горелкой;

· прекращения подачи электроэнергии в котельную.

При достижении предельно допустимых параметров котла автоматически должна включаться звуковая и световая сигнализация.

Для дополнительной защиты котла от вакуума (при остановке и расхолаживании) рекомендуется использовать, например, прерыватель вакуума.

 При достижении в корпусе котла давления ниже атмосферного прибор (действующий по типу обратного клапана) обеспечивает соединение внутри корпусного объема котла с атмосферой; при повышении давления соединение перекрывается.

Таким образом, минимальное давление в котле всегда будет не ниже атмосферного.

Внимание!

1.Между котлом и датчиками защиты не допускается установка запорных устройств. 

2.При упуске воды, воду можно добавить только после охлаждения котла.

Повторное включение котла допускается выполнять в установленном порядке после устранения причины и повреждений котла, при их наличии.

Ошибка! Элемент автотекста не определен.
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